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INTRODUCTION A LA DERIVATION
Mode d’emploi :
Le logiciel Xcas utilise la fonctionnalité « deriver » qui s’applique à une expression littérale : par exemple, deriver(x^2). Pour plus de détails, reportez-vous à l’onglet « Scolaire » dans la rubrique « Première ».

Partie A :  Pour chacune des fonctions f suivantes, donner l’expression de sa dérivée que l’on notera f ′(x) puis construisez son tableau de signe et enfin dresser le tableau de variation de la fonction f en vous aidant éventuellement de sa courbe représentative si nécessaire :
	1. f(x)=-3x+2, x((
2. f(x)=5x−3, x((
	3. f(x)=3 EQ  x\s\up 4(2), x((
4. f(x)= EQ  3x\s\up 4(2)+5x−3, x((
	


1) Quelles observations pouvez-vous faire à propos de la dérivation ?
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2) En admettant que le principe précédent est vrai, déterminez les variations de la fonction f définie sur  EQ \l([-3;4]) par  f(x)= EQ  x\s\up 4(3)− EQ  2x\s\up 4(2).
Partie B : 
1) Calculez la fonction dérivée des fonctions suivantes avec Xcas.
	Fonctions
	Dérivées

	5. f(x)= EQ  x\s\up 4(2), x((
	

	f(x)=3 EQ  x\s\up 4(2)−2, x((
	

	f(x)=3 EQ  x\s\up 4(2)+7, x((
	

	f(x)=x(3x+1)−(x+2), x((
	

	f(x)= EQ  x\s\up 4(3), x((
	

	f(x)=5 EQ  x\s\up 4(3), x((
	

	f(x)=7 EQ  x\s\up 4(3), x((
	

	f(x)=5 EQ  x\s\up 4(3)+3, x((
	

	f(x)= EQ  x\s\up 4(3)+ EQ  3x\s\up 4(2)−2, x((
	

	f(x)= EQ  7x\s\up 4(3)− EQ  3x\s\up 4(2)−7, x((
	

	f(x)=85x\s\up 4(3) EQ \b\bc\((+3)
, x((
	

	f(x)= EQ  x\s\up 4(2) 5x\s\up 4(3) EQ \b\bc\((+3)
, x((
	


Quelles observations pouvez-vous faire à propos du calcul de la fonction dérivée ?

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2) Conjecturez les fonctions dérivées des fonctions suivantes avant de vérifier avec Xcas :

u(x)= EQ  12x\s\up 4(3) ;  f(x)= EQ  3x\s\up 4(2)−7x+4  ;  v(x)= EQ  2x\s\up 4(3)− EQ  7x\s\up 4(2)+8x−23 ;  g(x)= EQ  x\s\up 4(4) ; h(x)= EQ  x\s\up 4(5) ; w(x)= EQ  7x\s\up 4(12).
Partie C : Dans chaque cas, donner une fonction dont la dérivée vous est proposée. Notez dans un premier temps la réponse avant de vérifier avec Xcas ; ajustez ensuite votre réponse si nécessaire. Vous avez trois essais.
	Dérivées
	Primitives (essai 1)
	Primitives (essai 2)
	Primitives (essai 3)

	k’(x)=-2, x((
	
	
	

	f’(x)=4x−6, x((
	
	
	

	g’(x)=3−7x, x((
	
	
	

	h’(x)=5 EQ  x\s\up 4(2), x((
	
	
	

	p’(x)= EQ  5x\s\up 4(2)+4x−6, x((
	
	
	

	c’(x)= EQ  x\s\up 4(3), x((
	
	
	

	r’(x)= EQ  x\s\up 4(3)− EQ  8x\s\up 4(2)−7x+3, x((
	
	
	


Quelles observations pouvez-vous faire ?

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Analyse :

La prise en main de Xcas a été effectuée lors de séances antérieures (2h30 environ voir activité proposée).

L’objectif principal de ce travail est de montrer le lien entre le signe de la fonction dérivée et les variations de la fonction primitive alors même que les élèves ignorent comment on dérive une fonction. Il se peut qu’au cours de ce travail, certains découvrent en partie comment la machine opère et mettent en lumière certaines propriétés ou bien retiennent les formules des dérivées de quelques fonctions usuelles déjà rencontrées.
La première partie de ce travail doit permettre d’identifier le lien entre le signe de la dérivée et les variations de la fonction. Mais elle est aussi l’occasion de peut-être remarquer les propriétés de linéarité de l’opérateur dérivation malgré le peu d’exemples. La dérivée constante peut aussi approcher l’idée du coefficient directeur et de la dérivée mais sans un fort guidage, les élèves ne devraient pas pointer a priori cette observation. Elle peut être mise en relation avec le travail sur la monotonie des suites et l’interprétation géométrique de la quantité  EQ  u\s\do 2(n+1)− EQ  u\s\do 2(n) qui peut être identifiée comme le coefficient directeur du segment reliant deux points consécutifs de la représentation graphique de la suite u\s\do 2(n) EQ \b\bc\(()
.
La deuxième partie se focalise davantage sur la technique de calcul avec la linéarité de l’opérateur et les fonctions puissances.  En particuliers, plusieurs fonctions peuvent avoir la même dérivée. Elle est l’occasion aussi de fixer ces propriétés en utilisant le logiciel pour vérifier des conjectures.

La troisième partie oblige les élèves à proposer des fonctions à dériver : ces essais et ajustements mettent à nouveau en évidence les propriétés de linéarité de l’opérateur dérivation. Ils découvriront aussi qu’il n’y a pas qu’une seule réponse...
Le bilan est alors double : on exprime l’utilité de la dérivation ainsi que ses premières propriétés. De plus, les élèves peuvent avoir débuté l’appropriation de quelques techniques de calcul des fonctions dérivées de polynômes. Cependant, on ne met pas en évidence comment la machine calcule la fonction dérivée des fonctions usuelles par exemple.
Perspectives :

A la suite de ce premier travail, la définition du nombre dérivé comme coefficient directeur de la tangente à la courbe non parallèle à l’axe des ordonnées peut être donnée dans un second temps. La fonction dérivée est définie à la suite. La construction de son graphique à partir de celui de la fonction et des tangentes à sa courbe peut être envisagée avec une utilisation de la fonction « derive » de la calculatrice pour réaliser des tables de valeurs et des constructions... On retrouve alors le lien entre signe de la dérivée et variation de la fonction d’un point de vue graphique.
Enfin, dans un troisième temps, il reste à montrer comment ses coefficients directeurs sont déterminés à partir de l’expression de la fonction et comment on généralise pour aboutir à la fonction dérivée et aux formules qui en découlent... On pourra pour se faire démontrer certaines formules (fonctions usuelles, somme de deux fonctions, produit de deux fonctions et inverse d’une fonction ; le quotient découle des formules précédentes). Xcas possède la fonctionnalité « taux d’accroissement » qui permet de réaliser des calculs parfois lourds... 
